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SOLUTIONS FONDEES SUR LA NATURE, INFILTRATION ET RECHARGE DES AQUIFERES
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SOLUTIONS FONDEES SUR LA NATURE ET RECHARGE DES AQUIFERES

Favoriser la retenue de I’eau de pluie,
d’humidité dans le sol, de l’infiltration dans le
sous-sol et larecharge des aquiferes par la
gestion grace aux solution fondees sur la
nature en modifiant I’'occupation du sol.

Maintenir/créer les zones humides et la
biodiversité associée.
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GESTION ACTIVE DES AQUIFERES -

Types d‘eaux conventionnelles et non

conventionnelles

Systemes d'accroissement de la recharge
naturelle ou injection active

DES AQUIFERES

EVOLUTION DES APPROCHES DE GESTION DE LA RECHARGE

Différents
dispositifs de
recharge artificielle

Eaux de différentes
origines

Eaux de pluie
Eaux d’orage
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Soil Aquifer Treatment SAT
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Pettenati M., ASCO Reuse, CVT Allenvi, 03 2016
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— £ gourmands en surface
— recharge naturelle renforcée
— recharge artificielle

— amélioration de la qualiteé...

Percolation Tank

Retenue infiltrante

Rainwater Harvesting

Récupération d’eau
de pluie

Dillon (2005) Future management of aquifer recharge. Hydrogeol. J.
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SOLUTIONS FONDEES SUR LA NATURE ET RECHARGE DES AQUIFERES

Bassins d’infiltration, zone de rejet végétalisées, lagunes, filtrage d’eau de riviére sur berge,

Jusqu’ou peut on parler de SFN dans le cadre de la gestion maitrisée de la recharge

Solutions fondées sur la nature, favorisant le transfert d’eau de surface vers le milieu
souterrain et prévenant ainsi les risques d’inondation, contrélant I'intrusion saline en milieu
cotier, assurant un stockage de I’eau locale réduisant les colits de pompage et de réseaux et,
permettant I’'amélioration de la qualité de I’eau en adaptant les traitements selon le type d’eau

infiltrée.

Les solutions fondées sur la nature (SFN) sont des actions visant a protéger, gérer de maniere durable et restaurer des
écosystemes naturels ou modifiés pour relever directement des enjeux de société. Parmi ces enjeux, les SFN présentent
notamment des fortes potentialités pour la gestion du risque inondation. Au cours des dernieres années, le recours a ce
type de solution s’est multiplié en complément des solutions de génie civil (digues, barrages...): restauration de la place
des cours d’eau et leur renaturation, aménagement de zones d’expansion de crue en utilisant les zones humides, gestion
du risque pluvial par la désimpermeéabilisation et I'introduction de la nature en ville...
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LA GESTION DE LA RECHARGE DES AQUIFERES

POURQUOI ?

Bulletin de situation hydrogéologique Aolt 2020

septembre 2020 Bulletin de Situation Hydrogéologique

N

e

0 200 400 Km

La vidange se poursuit et les niveaux sont

orientés a la baisse sur I'ensemble

NAaPPES. Les épisodes pluviométriques survenus en ao(t
n‘ont impacté que certaines nappes réactives proches du
littoral de la Manche. Ce constat est habituel a cette période
de l'année : les pluies estivales arrivant a s’infiltrer dans les
sols sont absorbées par la végétation et n’atteignent que

rarement les nappes.
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Mais aussi....
des exces d’eau
lors de certains hivers

Des aquiferes sensibles a des
intrusions marines

Evolution récente des niveaux :
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OPTIMISATION DE LA RECHARGE DES AQUIFERES
POURQUOI/ COMMENT

Objectifs

Stocker temporairement les ressources en eau
dans le milieu souterrain

o Prévenir les effets du changement climatique

* Augmenter les eaux souterraines disponibles en
période de sécheresse

e Lutter contre les évenements extrémes

o Soutien aux deébits des rivieres, débits d’étiage,
débits minimum écologiques

o Limiter les conflits d’'usages en période de tension

Combattre les pollutions des eaux

o Limiter 'extension des intrusions salines et des
panaches de pollution en créant des barrieres
hydrauliques

o Epuration par le sol et sous-sol et effet de dilution
des pollutions

o Limiter les rejets en surface (ex. STEU)

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Les eaux de recharge

® Eaux de surface
® Pluviales
® Eaux Useées traitées

Les differentes techniques

® Infiltration de la recharge (bassin, tranchée, lit de cours d’eau)
® Recharge par injection directe en forage
® Recharge indirecte (réalimentation induite, filtre de berges, pompage en forage)

' La gestion active des aquiféres vient en complément des
mesures en faveur des réductions des prélevements et des limitations
des émissions polluantes.

La gestion active partie intégrante du cycle de I'eau

Géosciences pour une Terre durable

: brgm



SOLUTIONS FONDEES SUR LA NATURE ET

RECHARGE DES AQUIFERES

o et
Agon-Coutainville

Quaternary sand dune
Brioverian bedrock

Location: 49° 03'18.8"N, 1° 35'40.2"W

MAR scheme
< f’ !‘3 Reed bed infiltration ponds

Stratégies de surveillance innovantes et
modélisation des processus pour évaluer
I'efficacité du traitement des effluents par une
roseliere suivie d'une filtration dunaire
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@ Géosciences pour une Terre durable
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DEVELOPPEMENT D’OUTIL DE COMMUNICATION ET
D’INFORMATION POUR LA GESTION DE LA REUT

= Artificial recharge
= Natural recharge
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Daily time step
01/01/2017 — 31/05/2018
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DEVELOPPEMENT D’OUTIL DE COMMUNICATION ET D’INFORMATION POUR LA GESTION
DE LA REUT

Dashboards Modelling execution & visualisation
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Database
(Lyxea)

Data update Modelling Engine

(Marthe)

Sampling campains
Offline data

Sensor installation
Online data
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Site hydrogeology /

model @ hﬁéostiences pour une Terre durable

Site to monitor
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OBSERVATOIRE NATIONAL
SUR LES EFFETS DU RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE

Des Solutions
fondées
* sur la Nature
pour s’adapter
au changement
» climatique

Rapport au Premier ministre
et au Parlement

La
documentation
Francaise
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Connaissances

Des Solutions d'infiltration et de recharge des aquiféres
fondées sur la Mature pour adapter la gestion de la ressource
en eau aux impacts du changement climatique

Marie Pettenati

et Mathalie Dorfliger,

Bureau de recherches géologiques
at miniéres (BRGM)

A I'échelle temestre, la composante dite «bleuss du cycle de I'eau, celle associde
U dcoulements, gue ce soit en surface (Mvidgres, fleuves, lacs, zones humides)
ou dans le milieu souterrain (sol, zone non saturée et zone saturée des aguiféres)
Joue un réle important pour les écosystémes et pour les besoins des socidtés
humaines. Une continuité hydraulique au niveau du bassinwversant, I'unité hydro-
logique, existe entre les différents compartiments ou réservoirs © les eaux de
surface sont étroitement liées aux eaux soutemraines des aguiféres libres superfi-
ciels. Les esux souterraines assurent le débit des cours d'eau ainsi que la péren-
nité des écosystdmes agquatiques associés (faune et flore), en pénode d étiage.

Dans un contexte de changement climatique, les eaux souterraines qui sont &
I'échelle globale nettement plus importantes gue les esux de surface! (facteur
de 252 rapport Esout/Esurf), et qui constituent des ressources importantes
dont dépendent des Scosystémes et de nombreux pays, risquent d'étre davan-
tage sollicitées et fragilisées. La distribution spaticternporelle des précipita-
tions et des températures est modifige, entrainant des encés d'eau suite & des
pluies intenses ou répétdes, sur des surfaces restreintes et des périndes limi-
tées avec des inondations, mais aussi des mangues d'eau, awec des recharges
hivernales déficitaires des aguiféres et une augmentstion des températures sur
de plus longues péricdes de I"année. La pression sur les ressources en eau, que
ce soit pour I'alimentation en eau potable ou pour IMagriculture, lide sux séche-
resses peut entrainer des surexploitations d’aguiféres, avec pour conségquence
de possibles problémes d'assecs® & I'awal du bassin, des désordres géotech-
niques et en milieu littoral des intrusions salines. L' augmentation de la demande
&n eau associde 4 une croissance de la population et & des modifications clima-
tigues nécessite la mise en euvre de stratégies de gestion flexibles pour assurer
le remplizsage des aguiféres.

Des Solutions fondées sur la Nature (5fN), avec une modification de 'occupation
du sol (haies, désim perméabilisation de zones urbaines, revégétalisation...), vont

1. Shklomarnov LA, Fodda L-C., [2003].

2. Un cours o aau est corsidénd en assec lrsque MNeew et totakmant dwaponds ou infitrde sur plus de 50%
dia 3 station o obsanaion. (Sourcs : AgEnca franGalse pour la bicdharsRa).
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Des Solutions d’infiltration
et de recharge des
aquiferes

fondées sur la Nature pour
adapter la gestion de la
ressource

en eau aux impacts du
changement climatique

Marie Pettenati

et Nathalie Dorfliger,
Bureau de recherches
geologiques

et minieres (BRGM)
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