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Des réseaux aux' écosystemes :
hygienisme, genie environnemental et
i ecologique pour la gestion des eaux
‘ pluviales
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L°’hygiénisme comme politique environnementale

ine de Clichy
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Le « génie environnemental » des années 1960 (Barraqué 2005)

La station d’épuration d’Acheres, principal équipement de 'agglomération parisienne

Source : https://www.wikipedia.org



Les réseaux a 1’épreuve de 1’expansion urbaine

Imperméabilisation

Taux d'imperméabilisation

(en %) \
100 %

50 %

—»10%
—»05%

Emprises ferroviaires ou
routieres

—— Limite de bassin-versant

- = Limite de
I'agglomeération
parisienne

au sens Insee

X

Pourcentage d'imperméabilisation défini :
par la somme des surfaces des batiments — .
et des voiries revétues connues par la BD
Topo (V2 - Janvier 2011) ou le MQS,
rapportée a la surface de I'IMU.
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L’ hydrologie urbaine : intégrer systemes urbains et hydrologie

LA GESTION DES EAUX ET SES CONSEQUENCES SUR LE CYCLE DE L'EAU

Représentation du cycle ——rrme—
hydrologique urbain m—
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La gestion des eaux et ses conséquences sur le cycle de I'eau.

Source : IAURIF (1982), p. 6 Extrait du «Cucle de I'eau dans les POS » - Cahiers de I'lAURIF n° 62 - 1981.



Une modernité « rustique » : hydrologie et paysages

3 RALENTIR LE TRANSIT DES EAUX
DE RUISSELLEMENT

Objectif :

Augmenter le temps de concentration (retarder le temps mis par ka goutte
d'eau la plus élognée de I'axutoire pour y parveni) afin d'écréter le pic de
ruissellement maximum (débit de poite). éwviter ka mise en charge des
réseaux, étaler dans le temps les débits de décharge pour optimiser le
dimensionnement des installations.

Oiminuer
la pente oes terraing
en recréant des

ndeaux boises

Intercaler
des systémes-tampons
a la source

Les différentes positions des bassins de retenue sur
le réseau et les cours d’eau JAURIF 1982, p. 50)

Terre végétale Dispositif Dispositif
anti-racines anti-racines
Pelouse

Géotextile

1 Tipedi : : (Vue de dessus)
Sol ' Evacuation de I'eau
vers un exutoire”

de l'eau

Etanchéité* | Tranchée

* dans le cas d’une tranchée de rétention

Jc

Réalisation d'une tranchée avec arbre et dispositif anti-racines. L\

Tranchée filtrante avec dispositif anti-racine (CERTU Différents dispositifs de mlentissement6 des
1998) eaux pluviales (Foncier Conseil 1991, p. 17)




Remis )

Base nautigle
deVairessur-Vame.

Fotet-Domarnial

d'Armainyilliers

L’eau comme trame a
1’ échelle de la ville

La chaine des lacs, Val-
Maubuée, 2002.

Source : Barles (2012), Extrait du cours de
Sabine Barles en Master d Aménagement et
d’Urbanisme a 'Université Paris 1.
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Ruptures climatiques et écologiques

ilots de chaleur urbain
en 2003

# Zones a effet d'ilot de chaleur
& urbain (ICU) la nuit et
P limite (jaune) de température
| de nuit tropicale

% Amplification de I'aléa
| climatique

Rafraichissement
Faible

Moyen

Fort

Limite d’indicateur de Nuit
tropicale (>20°C) lors de
la canicule de 2003

Limite de I'agglomération
parisienne au sens Insee

Zones a effet d'ICU potentiel (lots &S
marqués oranges et rouges) comparees a s S ; o , 'y
la limite (en jaune) de Iindicateur de SRS % . S N o 5k
Température de nuit tropicale (>20°C a ¥ g e N i g NS 2017

ioad . B4 " il oo SN o <ources | IAU-TaF IMU 2012 et M0S 2012, 1AU BY,
I'intérieur de la zone, toutes les nuits) lors EESY A N : N Al L ey 16N BD Topo 2077, hsee

de la canicule de 2003. 720t il A : N £ KNG ’7 R Source : IAU 2017 ,
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Un espace de bien-étre en ville
L°’idéal des milieux
naturels urbains

Précipitation
Interception par la végétation

Evaporation/évapotranspiration
Ruissellement
Infiltration dans le sol

Rétention dans le sol
[Capacité au champs)

Des promenades

o TN WN -

~3

Ecoulement hypodermique

8 Ecoulement vers le sous-sol,
recharge de la nappe

Un lieu calme faisant place aux sonorités
.- de V'eau, du vent et de la faune

Un espace de découverte
des milieux aquatiques .

Figure 8 : | es différentes variables hydrologiques dans le concept d”«aménagement paysager absorbant »
[Absorbent landscape, d'aprés les documents du Greater Vancouver Regional District]

Noue végétalisée associée a un parking

Un espace sain, mélant
pureté de I'eau et de I'air

Source : AESN, Composante Urbaine, LEESU, (2013), p. 11
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Un espace de transition entre .‘? Des espaces naturels de proximiteé
milieu urbain et milieu agricole redonnant une place
\,/‘ a Feau en ville
e - Bénéfices multiples de la résurgence de
l. - |; . |- s .
unee npoul':lt depuis _I. I 01 7 Des loisirs l’eau en V].].].e
les habitations ; — ; nautiques

Source : CEREMA (2015)



La difficile transformation des infrastructures héritées

ouvrages a ciel ouvert non végétalisés ouvrages enterrés Les types de techniques (en nb)

1 382 ouvrages enterrés noue I 254
fossé | 19
toiture [N 417
@ 872 ouvrages ouverts puits [ 263
et végétalisé bassin ouvert [N 300
chaussée poreuse i 67
@ 663 ouvrages ouverts et bassi;rzz(tzgrerz
non végétalisés
canalisation [l 147
cuve aérienne | 26
cuve enterrée [ 56
esp. ouv. urbain [l 201
SAUL 73
autres voirie réserv. | 16
bache | 27
jardiniére 2
nombre de techniques non renseigné [l 115
par maille de 86,6 ha
1
1 2
3
e 4
Il 5
Bl 6-10
Il 11 -15
Il 16 - 20
Il > 20
10

Réalisation : Mauclair Cécile et Thébault Emma 2019



Trois modeles urbains et représentations de
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Régionalisation des parametres de la formule de

Avec:

I Pente movenne du bassin versant (m/m)
C Coctficient d'impermceabilisation
A Superficie du bassin versant (ha)

K, 0. B,y Parumetres fonctions de T region considérée et de la
pcriode de retour (1) de la pluie

m Coefficient d'ajustement lié a fa forme allongement)
du bassin versant,
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Chenalisation de la Seine au XIXeme siecle

Rehaussement des quais de Seine, « Notre-Dame vue du quai de la Tournelle » 4
Auteur : J. B. Jongkind, 1852
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http://parismuseescollections.paris.fr/fr/petit-palais/oeuvres/notre-dame-vue-du-quai-de-la-tournelle

Matériau et méthode : analyse de documents techniques -
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~ Gestion intégrée de I'eau dans la ville

et [ Gostlon defiau de pule et aménagement urbainy ]

Gestion intégrée du
cycle de I'eau

Etat écologique

|
|
Biodiversité

Approche / comportement
Ecologie = écologique des retenues

Milieu aquatique

Milieu naturel
: Milieux humides:

Hydromorphblogie

Innovation
technique

Risques

Inondations

) : Cours d’eau périurbains :
Ville : i : :
: Eau d',':ms la ville 1 1
[ N T TN TN TN T T TN TN T TN TN TN TN TN TN TN TN TN TN TN TN TR TN TN N TN T N T N N N N T T T A
1975 1980 1990 2000 2010 2015




Le zonage pluvial parisien : préserver la Seine

Légende

Zones d’abattement volumique minimal
Zone rouge : abattement réduit
Régle du seuil de la lame d’eau de 4 mm,
Régle du pourcentage de 30 % d’une pluie de 16 mm.
Zone orange : abattement normal
Régle du seuil de la lame d’eau de 8 mm,
Régle du pourcentage de 55 % d’une pluie de 16 mm.
Zone jaune : abattement renforcé
Régle du seuil de la lame d’eau de 12 mm,
Regle du pourcentage de 80 % d’une pluie de 16 mm.
Zone verte : abattement total
Regle du seuil de la lame d’eau de 16 mm,
Regle du pourcentage de 100 % d’une pluie de 16 mm.

I H

Zone de rejet vers le milieu naturel

Zone bleue
Conduit a imposer des installations de collecte, de stockage,
de traitement des eaux pluviales pour permettre un rejet vers
le milieu naturel.

Zone de protection au débordement du réseau d’assainissement
Zone hachurée

Des mesures de limitations des débits de rejet dans les égouts
sont prescrites pour protéger le réseau d’assainissement en cas
de fortes pluies et de pluie décennale (non exclusives d'un

abattement volumique correspondant a la couleur de la zone
sous-jacente).

Carte simplifiée du zonage pluvial de la ville de Paris (version en aplat)

Source
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La rencontre de 1’hydraulique et de 1’écologie

Domaine d‘application des protectigs vegetales sur les berges
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Source : Siléne-Biotec (1994), p. 19.
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